Linha Controladores

Controlador de Temperatura Digital
Com Rampas e Patamares - Linha CTCRP

Manual do Usuario

Caractéristicas :

« 32 segmentos em até 16 programas.

* O numero e tamanho do programa podem ser definidos livremente.

< As operagdes, como pausar, parar, repetir, etc, podem ser gravadas
com flexibilidade no menu do programa.

« Rapidez ao selecionar o programa.

< Disponivel apenas para entrada termopar e PT100.

Il. Especificagbes
1. Parametros Elétricos

Taxa de Amostragem

2 ciclos por segundo

Capacidade do Relé

AC 250V/3A vida util c/carga nominal maior> 100mil vezes

Alimentacéo

AC/DC 100 ~ 240V (85-265V) - Opcional 24 AC/DC

Consumo

<6VA

Ambiente de operagéo

Temperatura: 0~50°C umidade sem condensagao,
menor que 85%RH, altitude<2000m

Armazenagem

-10~60°C, sem condensacao

SSR output

Pulso de tensdo 24Vcc - 30mA

Saida de Corrente

DC 4~20mA load<500Q, temperatura drift 250PPM

Porta de Comunicagao

RS485 port Modbus-RTU protocol, maxima input 30 unids.

Isolagao Entrada, Saida, Alimentagdo, Caixa plastica > 20MQ

ESD IEC/EN61000-4-2 Contact +4KV /Air +8KV perf.Critério B
Pulso anti- IEC/EN61000-4-4 +2KV perf.Critério B

interferéncia

Imunidade contr.Surtos

IEC/EN61000-4-5 +2KV perf.Critério B

Imunidade e queda
de tensdo contra curto

IEC/EN61000-4-29 0% ~ 70%  perf.Critéria B

Rigidez Dielétrica

Sinal de entrada, saida, alimentacdo: 1500 VAC 1min,
<60V baixa voltagem circuito: DC500V,1min

Informacdes do pedido Peso Total Cerca 200g
Modelo Saida de Controle Alarme Alimentacéo
CTCA4RP-RRR Role S Alarmes 220 Material Tampa Caixa e Frontal PC/ABS (Flame Class UL94V-0)
CTC44RP - RRR24] Relé 2 Alarmes 24 Material Frontal PET(F150/F200)
CTC44RP - DRR 4-20 2 Alarmes 220
CTC49RP - DRRR 4-20/Relé 2 Alarmes 220 Memodria falha energia (10 anos.
Protegao painel frontal |IP65 (IEC60529)
= IEC61010-1 Categoria Alta Voltagem I, Poluigao nivel
Padréo de Seguranca | 5 "y el || (Isolacdo Melhorada)
1
L ) Ill. Painel e llustracéo Principal
2. Especificagdes de sinal de Entrada:
Tipo de |q; Faixa de |Reso- o Corrente Aux./ | Cdédigos de
Entrada Simboloj Escala lugéo Precisdo entrada imped.|comunicagao a5
K = -50~1200 | 1°C [0.5%F.S+3digitos > 500kQ 0
o, 0, T, n—»s\r:l
J 3 0~1200 | 1°C |0.5%F.S*3digitos| > 500kQ 1 880080
E £ 0~850 1°C |0.5%F.S+3digitos > 500kQ 2 [ B
— OO 8- -EE@H){-0
T = -50~400 | 1°C | 0.5%F.S+2°C > 500kQ 3 2 ) o
B b 250~1800 | 2°C 1%F.S+2°C > 500kQ 4 .v
R - -10~1700 | 1°C 1%F.S+2°C > 500kQ 5
S S | -10~1600 | 1°C | 1%F.S+2°C > 500kQ 6 No. |Simbold Nome Fungao
mn | -50~1200 | 1°C | 0.5%F.S+1°C > 500kQ 7 ouT1 |Saida 1 Led Saida de controle principal, acende quando a
PT100 | Pt | -200~600 |0.2°C|0.5%F.5£0.3°C 0.2mA 8 vermelho saida estd ligada.
Saida 2 Led Saida de reffri do, d d id
JPT100 | 3P | -200~500 |0.2°C| 0.5%F.5+0.3°C 0.2mA 9 out2 [para ¢ osta ligada, o ooor acende quando a saida
CU50 |Cuss| -50~150 |0.2°C| 0.5%F.S3°C 0.2mA 10 AL |Alarme 1 Led 1a. saida de alarme acende quando a saida
cu100 |cuca| -50~150 [0.2°C| 0.5%F.S+1°C 0.2mA 11 1 vermelho esta ligada.
— - — Alarme 2 Led 2a. saida de alarme acende quando a saida
0~50mV| A [-1999~9999|12bit [0.5%F.S+3digitos| > 500kQ 12 AL2 |\ ermelho esta ligada. g
0~400Q| rit |-1999~9999|12bit |0.5%F.S+3digitos| ~ 0.2mA 13 ALz |Alarme 3 Led 3a. saida de alarme acende quando a saida
«4~20mA| AR [-1999~9999]12bit [0.5%F St3digitos|] 1000 14 vermelho esta ligada. ( conforme pedido )
- - o — AT Indicagéo AT Led |Led de auto-ajuste, indica o status de auto-ajuste
*0~10V ' [-1999~9999| 12bit [0.5%F.S+3digitos| >1MQ 15 verde quando esta acesa.
2 | seT |Tecla de fungéo Tecla de menu confirmar para entrar ou sair do
SET menu ou confirmar o pardmetro modificado.
3. Diagrama de Isolagéo 3 | «aT Tecla Mudanga |Tecla de ativagado/ mudanga/ AT, pressione e segure
AT para entrar/sair da sintonia automatica
| Alimentagdo | S . Tecla de subir, pressione e segure para mudar o modo
7 pZ 4| Rls |Tecla SubirRIS | piNiSTOP (figal desligal saida )
I R Saida Analdgica Tecla desce, verifique na sequéncia, pressione 3
Sa(ida) de MCU (I[)_ S 'Rele/ Porta Comuni%agéo 5 ¥ [Tecla Descer segundos para entrar no menu do programa.
Corrente Entrada de sinal aida Alarme (1) Fonte auxiliar 6 sv Display inferior | Display SV/SP e de exibigdo de parametros, exibir
| (verde) ‘STP’ = Controle desligado
7 PV Display supeior | Display de exibicdo do valor medido / cédigo de
“II”: lsolagao (vermelho) parametros.

Nota: Quando a fonte de energia auxiliar estiver entre (I) e (Il) é usado com fonte
de alimentagao do sensor externo, se o sensor néo estiver isolado, néo tera isolagao.
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IV. Dimensbes e tamanhos para instalagao

Alguns modelos de controlador ndo estao disponiveis.

Furagéo

Frontal Lateral

C

A :
E==

V. Processo de Operacédo & Menu

Interface de controle de medigao “

(4 opgdes para o modo de controle)

Modelos | A | B C D E F G [H(Min)| J |K(Min)
33:(72*36) | 72 | 36 | 70.5 | 6.5 64 32 | 68 25 [33 | 25
44:(48*48) | 48 |48 | 975 | 65 91 45 [455| 25 |455( 25
49:(96*48) | 48 |96 | 975 | 9 | 885|895 | 45 25 92| 25
72:(72*72) | 72 |72 | 975 | 9 |885 | 67 [675| 25 |675| 25
94:(48*96) | 96 |48 | 975 | 9 | 885|445 | 92 25 |45 | 25
96:(96*96) | 96 | 96 | 975 | 9 | 885|915 | 92 25 (92| 25
80:(160*80) | 160 | 80 96 13 83 | 75,5 |155.5( 30 |76 | 30

Menu Regular

Manual
control

Auto/manual

Controle de
Programa
(A-M=PSP)

Controle de
Valor Fixo
(A-M=FSP)

Controle

(A-M=A-M)

Programa

Selecédo

Valor SV
| e HOLD

alternando

135

Auto tune

rograma ligado
__ Valor SV

alternando

Menu Avancado

Programa

Desligado
Valor SV

alternando

Ajustar 10

6

[ :Param. continuaréo exibindo todo o tempo p/todos modelos e modos de controle. Nome 5 ! -~ | Ajuste
[ :Parametros serédo baseados em modelos e modos de controle. No. !Iustracao _ Aluste de Faixa | paprica
- ~ - - Ajuste Modo de saida de controle, O: saida de
No.|Simb{Nome llustragéo Ajuste de Faixa Fabrica relé, (1)saida SSR (2) 4-20mA saida de 0~2
PSP: controle progr. autom. 18 =| ACT controle, para o mod. 48x48 (3) ajuste (0~3) 0
FSP: controle fixo autom. ACT como 3 para mudar 4-20mA para
1 |-~ | A-M |Auto/manual modo de controle MAnR: controle manual PSP saida analdgica nos mod.:48x96 e 96x96
;\;/'\g: Clontrole ?utg\//manual 19 AE1 |Extenséo AL1, ref. tabela pag.14. 0~5 0
t: Inicio pelo 20 AE2 |Extensao AL 2, ref. tabela pag.14 0~5 0
Modo de execugao apés ligar,este |rSt: Inicio 1a. rampa AL 2, rel. tabela pag. 14.
2 | Por [pow [parametro s6 aparece quando  [run: Inicio de onde desligou | Ronto decimal. TC nao g?macla;g decimal,
Fam . p oLd: mantém a temperaturg rs 3 3 al, ~
A-M esta definido como PSP. antes de desligar. 21 DP I|r11_ear, pode ser ajustado livremente. 0~3 0
StoP: Para o programa iltro Digital, quanto maior, mais lento a _
(saida fica fechada) 22 FT lindicag&o. 0~255 10
3 [AL 1| AL1 |Valor Set Point Alarme 1 FL~FH 10 P\{ va(ljor dggagre:m. futzzy, ti),Odtle obter
=TI ; = valor de exibigdo de contr.estavel em
4 iz AL2 Valor Set Point Alarme 2 FL-FH 5 algum status. Quando o valor do alarme
5 |Hd 1| HY1 [Valor H[sterese Alarme 1 0~1000 1 23 DTR |€stiver préximo do valor SV, pode 0.0~2.0 1.0
6 | H42 |HY2 |Valor Histerese Alarme 2 0~1000 1 acontecer que o valor do alarme n&o seja (0~20) (10)
7 laa 1| AD1 Modo do alarme 1, referente 0~12 3 completamente igual ao valor exibido( pois|
(it 1 ao diagrama (pag.13) a oper.de saida esta sujeita ao valor real
8 @z | AD2 Modo do alarme 2, referente 0~6 4 medido) Defina como 0 para fecha esta
(== a0 diagrama (pag.13) fung&o. Unid. de Temp. °C°F
9 .:Jl.jg PS_|Corregao de valor -1999~9999 0 24 UT |Unidade Temperatura :°C/°F. °CI°F. °C
10] ini” | INP_[Tipo do sinal de En.trada Ref. a tabela (pag.3) K Ajuste de limite inferior da faixa, o valor de|Ref. ao sinal
Modo de Controle : ] 25 FL |ajuste deve ser menor que o limite alto da |de entrada -50
0: ON/OFF contr. de aquecimento faixa medicao.
M| k| OT ;Z EI/II?/I controle aquecimento 0~5 1 26 FH |Ajuste de limite alto da faixa, o valor de  |Ref. ao sinal |,
4° ON/OFF contr. de resfriamento ajuste deve ser maior que o lim.baixo da |de entrada
5: PID cooling control faixa de medicéo _ _
Banda proporcional: gdo tipo de 27|+ BRL [Limite inferior da saida analdgica, ele FL~FH -50
entrada é mudado de TC e RTD, também suporta a fungao de saida
valor P precisa ser alterado manu- analogica reversa _ _
12| = p almente. Ex: Qdo o INP é alterado 1~9999 30 28 BRH |Limite alto da §a|da angloglca, gl(_e também FL~FH 1200
! de K para PT100, P=30 deve ser suporta a fungéo de saida analdgica revers
modificado para P=300, gdo o INP 29 OLL |Limite minimo da saida de corrente. -5.0~100.0 | 0.0
é alterado de PT100 p/ K, P=300 — — -
deve ser modificado para P=30. 30 OLH |Limite maximo da saida de corrente. 0.0~105.0 (100.0
13] | | |Tempo Integral 0~9999 120 Limite de saida de partida suave, quando
14] J [ D [Tempo Diferencial 0~9999 30 31|5Fo| SFO [PV é menor que SIPT, este parén'ugtro 0.0~100.0 |100.0
15| £~ [ CP [Tempo de ciclo -Unid: segundos 1~200 20 limitara a poténcia de saida do controle do
On-off controle histeresis, Quando controlador a sua faixa de ajuste.
16| 2= | DB |0 tipo de entrada ¢ alternardo entre| 0~1000 5 Inicio da partida suave, quando PV for
TC E RTD, 0 modo de controle € o 32| 5z | SFT |inferior a temperatura SV deste parametro| -1999~9999 | 0
mesmo que a banda proporcional. limitara a sua faixa de ajuste.
Fungao Trava. 0001:Valor SV nédo
pode ser modificado. 0010 Menu
17| 7w | LCK |dos parametros visivel, porém n&o 0~9999 0
pode ser modificado. 0033:Aberto
menu avangado. 0123: Menu’s
resetados ao valor de fabrica.




33|5Am

Coeficiente de suavizagao do ponto de
subida da rampa, se a temperatura for
excessiva devido ao curto temo de
aquecimento e a grande rapidez de
aquecimento da curva de controle, defina
esse parametro adequadamente para
suavizar o ponto de curva, de modo a
diminuir o overshoot de temperatura.Obs.:-
Se TR tempo restante de rampa = 0, mas
o valor de SV ainda nao tiver atingido a
temperatura da etapa de absorgao, isso é
normal.

SMO

0~100 0

34|05

Banda de tolerancia de temperatura, se a
rampa/patamar estiver no valor de banda
SV +- GSK o tempo continuara a contar.
Caso contrario, ele pausara e esperara
estar dentro de novo

GSK

0~9999 50

Continuagéo - Menu avangado

35| Far

Selegao de algoritimo PID
FUZ: Algoritimo fuzzy
STD: Algoritimo Standard

PDC

FUZ/STD FUz

36| A

BAD | Velocidade de Comunicagéo

4.8K/9.6K 9.6K

37 (A

ADD | Enderego de Comunicagéo

1~247 1

38| ==t

Tempo de atraso de comunicagao, para

DTC explicacéo detalhada, consulte pag. 22.

0~29 0

39 |-

Ver Bit: [No]Sem ver [ODD]Paridade impar

PRTY|[EVEN] paridade PAR

NO-EVEN-ODD| NO

40| ZRE

Fungado de auto-calibragdo, usada para a
calibragdo de sinal linear. SIM : Habilitar
NAO: Valor de fabrica..

CAE

YES /NO NO

41| CRL

Entrada de limite inferior de auto calibracéo
Insira um sinal de limite baixo na entrada e
piscara YES para ativar a calibragédo. Ap6s
a confirmacao,ele exibira OK e a calibragao|
do limite inferior do sinal sera concluida.

CA

=

YES/OK YES

427

Entrada de limite superior de auto
calibragao. Insira um sinal de limite alto na
entrada e piscara YES para ativar a
calibragé@o. Ap6s a confirmagao, ele exibira
OK e a calibragao do limite alto do sinal
sera concluida.

CAH

YES /OK YES

43| -

VER | Verséo do Software

Menu de Programacgao

No[Simb)

INome llustragéo

/Ajuste de Faixa

Ajuste
Fabrica

44 Pz

Selegao do Programa, por exemplo, no
menu do pograma, existem 3 ajustes
THxx como STOP ou RPT, entdo o total
de programas sao 3 e o intervalo de

PTN

configuracdo do PTN é 1 ~3.

1~ N.Total
Programa

A
Temperatura

8

SV02=200°C

SV01=100°C SV03=100°C

SV04=25°C

—
H Minutos
H >

TR01=30 THO1=40 TRO2=2

TH02=60 TR03=20 TH03=40

TR04=30 THO4=STOP

Nota: A taxa de resfriamento da curva ndo pode ser mais rapida do que a

taxa

de resfriamento natual do processo controlado.

VIII. Fungéo importante

45|5"'01|SV01| 10. valor de patamar FL~FH 0
46 |-~ }[TRO1| 10. tempo de rampa ( minutos ) 0~9999 0
10. tempo de patamar ( minutos ) 0~9999,
47 |-+ 1{THO1| HoLd: Pausa programa. StoP: Programa | HolLd/StoP/ 0
Finalizado. RPT: Repete programa. RPT
2nd ~ 15th passos mesmo que acima
48|51 [SV16| 160 valor de patamar FL~FH 0
49|: - 1= |TR16| 160 tempo de rampa ( minutos ) 0~9999 0
50 |=-1=|TH16| 160 tempo final, finalizado dltimo programa| StoP/RPT | StoP

VI. Programagéo
Quando THxx = STOP ou RPT, significa o ponto final do programa. A etapa do
ultimo ponto final do Programa é o comego do préximo programa. STOP signi-
fica que neste ponto o programa encerra o funcionamento e desligara a saida,
(MAIS USUAL), RPT significa que neste ponto o Programa sera repetido nova-
mente a partir do inicio do Programa. Quando THxx = HOLD, significa que o
Programa entrara automaticamente no modo de pausa (para de contar o tempo),
mas nao é finalizado, ele continuara controlando.

sVo1

PTN SV02 | SV03 | SV04 [0 RNy BN T IS SV11 |SV12|SV13|SV14|SV15|SV16

100 | 200 | 100 [ 25 | 100 | 200 | 800 [ 1000 | 200 [ 50 | 100 | 200 | 500 | 1000 900 | 100

TROT|TRO2 | TRO3 | TRO4 | TROS | TRO6 | TRO7 | TRO8 [TRO9 | TR10|TR11 | TR12 | TR13| TR14 | TR15| TR16

30 | 20 | 20 | 30 | 30 | 20 | 40 | 30 | 50 | 40 | 30 | 30 | 100 30 | 30 | 30

THO1|THO2 | THO3| THO4(THOS | THO6 | THO7| THO8 | THO9 | TH10|TH11 |TH12| TH13| TH14|TH15| TH16

RPT

40 | 60 | 40 Njyeld 40 | 60 | 100 | 100 100 60 | 90 [HOLD| 60 | 60

Nesta tabela de programa, exitem 3 THxx definidos com STOP ou RPT, TH04 =
STOP, TH10 = RPT, TH16 = RPT. Foi gerado automaticamente 3 programas. O
ponto incial e o ponto final de cada programa sao, respectivamente, os seguintes:
Programa 1: do 10ao 40 passo e para o contrle.

Programa 2: do 50 ao 100 passo e repete.

Programa 3: do 110 ao 160 passo e repete.

PTN = 3 sigifica escolher o programa 3 para execugéo.

Nota: apos a configuragdo no menu do programa, € necessario redefinir uma vez
(mantenha pressionada a tecla R/S até que seja exibido STOP e, em seguida,
clique novamente na tecla R/S para Ligar).

Programa 1 ( temperatura inicial 25°C )

Escolha o programa 1 ( o programa comeca do 1o a 4o passo e para) PTN=

PASSO 1: 30 minutos para elevar a temperatura para 100°C e mantenha por 40
minutos.  SV01=100, TR01=30, TH01=40;

PASSO 2: 20 minutos para elevar a temperatura para 200°C e mantenha por 60
minutos.  SV02=200, TR02=20, TH02=60;

PASSO 3: 20 minutos para baixar a temperatura para 100°C e mantenha por 40
minutos.  SV03=100, TR03=20, TH03=40;

PASSO 4: 30 minutos para baixar a temperatura para 25°C e desligar o controle.
SV04=25,TR04=30,TH04=STOP;
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@Pausar - Ligar

A Pause HOLD ~ Run RUN
Temperatura (click[R)key) (click(®)key) SV02=200°C

@®Auto tunning
A
PV
N
% PID control
ON OFF t

10

(@DDefina o parametro A-M como FSP
para inserir o valor de controle fixo.

@Certifique-se de que o valor PV seja
menor que o valor SV.

®Mantenha a tecla AT pressionada até
que acenda a luz verde.

@O sistema entrara automaticamente em
sintonia automatica, curva conforme
mostrado a esquerda.

®Quando o led verde apagar, a sintonia
automatica termina, o controlador entrara
automaticamente no controle PID.

®Defina o parametro A-M como PSP
retomar ao controle de programa.

SV01=100°C
T0=25°C
T0=25°C
SV03=30°C Y}
TRO1=30 THO1=40 TR02=20 TH02=60 TR03=40 Minu;os
®Parar ¢ Ligar
A
Temperatura SV02=200°C Stop STOP
( pressione por 3 segundos)
SV01=100°C SV01=100°C
Run RUN g
(click (&) key) i
i
T0=25°C i
i
: : i >
TRO1=30 THO01=40 TR02=20 THO02=60 TRO1=30 Minutos

@Partida de programa - Valor Atual

A
Temperatura

SV02=200°C

PV start-up point

SV01=100°C

T0=25°C

Quando PoM = PVSt, apés o inicio,
ele ira procurar o SV cujo valor & igual
ao valor atual da PV desde o inicio do
programa e este ponto sera tomado
como ponto de partida para executar
a parte restante do programa.

>

TRO1=30 THO1=40 TR02=20 TH02=60

11
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Minutos



VII. Funcédo Alarme
(1) Pardmetros de alarme e diagrama légico de saida:
Descrigao dos simbolos: “¥” significa HY, “A” significa alarme , “A” significa SV

Saida de Alarme (AL1,AL2 sdo independentes entre eles)

(2) Tabela de fungdes de extensdo de alarmes

Modo de agao de alarmes

Valor AE1/AE2 quando mostar HHHH/LLLL Modo de Tratam. alarme ao ligar

0 Alarme permanece inalterado | | jgue o alarme, o alarme nao inibe.
Saida forgada de alarme (Desde atenda os requisitos,

Seguindo os 2 grupos de alarmes(AL1 e AL2)

No. Tipos usados combinados, para saida de AL1 e AD2
deve ser 0
7 Alarme Alto/Baixo de = al
valor absoluto AL1 AL2 PV
XAlarme Alto/Baixo
8 Dif ial N N
fierencia SV-ALT SV+AL2 PV
9 XAlarme entre valor
absoluto do limite K N
superior e valor do SV-ALT AL2 PV
desvio do limite baixo
XAlarme entre o valor
do desvio do limite fEN g
10 |superior e o valor ALTY SV+AL2 PV
absoluto do lim.baixo
” Alarme Alto/Baixo de 5 o) = g
valor absoluto AL AL2 PV
12 >< Alarn_we alto/baixa K Wi " il
diferencial. SV-AL1 SV+AL2 2%

% Quando o valor do alarme com alarme de desvio estiver definido para um
numero negativo, ele sera tratado como um valor absoluto.
12

CTC94RP CTC96RP
+24V DC 4~20mA NG COM NO B- A+ COMN +24V DC 4~20mA NG COM NO B- A+ COMMN
+ A ! +

A A 0 i

B B
No cON NG o COM NG
RTDJ RELAY AC/DC RWJ RELAY AC DG
mA J 16 8 100-"240v nA 19 100~240V
v V V v v
-SSR} - OSSR 4
0UT1

CTCB80RP

1
No. Tipos Imagem: a secdo hachurada significa a agéo do alarme 2 Saida forgada de fechamento | Pode-se fazer a saida de alarme)
3 Alarme permanece inalterado | Ligue o alarme, o alarme néo inibe.
1 Alarme Alto de valor LN \\ - ( Antes do valor PV atingir o valor
absoluto AL PV 4 Saida forgada de alarme ajustado na 1a. vez, o alarme nao
; ida for fechament assumira o ajuste )
2 :Lasl'gl':ic?alxo de valor QI AL = PV 5 Saida forgada de fechamento Bloqueio inicial do Alarme
3 ¥Alarme Diferencial R VIII. Conexdes
de Alta Tveal PV CTC33RP CTC44RP
4 XAlarme Diferencial NN\ E] + g -
de Baixa SV-AL PV
DC 4~20m£ v AC/DC
5 XAlarme Diferencial NN\ E] TR N ) ) 100~240V 24V DG 4~20mA  100~240V
Alta / Baixa SV-AL Sv+AL PV X X
6 Alarme de intervalo R ]
Alta / Baixa SV-AL SV+AL PV

TC

il

IJV_| CTC77RP CTC49RP
RD-l
[Ac2]

DC 4~20mA NC COM NO B- A+ COMM
A\

V V
B
AL1/0UT2] NO  CON NG

RELAY AC/DC
@ @ 100~240V
V V

Ac/DC  [ALTZ 4~20mA 424V mA
100~240V
[PORER D @ v Doesm L
+1 s5r V- oUT1
UTT
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IX. Verificagdo dos métodos de falha

Display Verificagdo

Verifica se o sinal de entrada esta conectado ou nao, se a
LLLL/HHHH |config.do valor FH/FL esta na faixa e se o sinal de entrada esta
selecionado corretamente, se o sinal de medicdo esta normal.

X. Protocolo de Comunicagao

O controlador usa o protocolo de comunicagédo de RS485 Modbus RTU, meio
duplex RS485. Cddigo da funcéo de leitura 0x03, escreve cédigo da fungéo

0x10 / 0x06. Adota a verificagdo CRC de 16 digitos, o controlador n&o retorna para
verificacdo de erros. Para manuseio por favor veja o exemplo para detalhes.

Formato de Dados:

Start bit | Data bit [ Stop bit | Check bit

1 8 1 No

Processamento de comunicagdo anormal :

Quando existir resposta anormal, coloque 1 no bit mais alto do cédigo de funcéo.
Por exemplo: Cédigo de fungdo de solicitagdo de host 0x03 e cddigo de fungdo
de resposta de escravo deve ser 0x83.

Cadigos de Erros:

0x01-Funcao ilegal: cédigo de fungdo enviado do host ndo é suportado pelo
controlador

0x02-Enderego ilegal: o endereco do registro designado pelo host é além do
intervalo de enderecos do medidor.

0x03-Dados ilegais: O valor de data enviado do host excede o intervalo de
dados correspondente ao controlador.

Ciclo de comunicagao®
Ciclo de comunicagéo é o tempo da solicitagdo do host aos dados de resposta do
escravo. ie:ciclo de comunicagdo=tempo de envio de dados de solicitacdo + tempo
de preparagao do escravo + tempo de atraso de resposta + tempo de retorno da
resposta. Por exemplo:9600 Baud Rate:ciclo de comunicagéo de dados individuais
medidos>250ms.
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1. Registro de Leitura
Por exemplo: o host I& um numero inteiro SV (valor definido 200)

Slave normal answer (write multi-register)

O cédigo de enderego de SV é 0x2003, porque SV ¢ inteiro (2 bytes), captura 1 1 2 3 4 5 | 6 _ 7 . 8
registrador de dados. O cddigo de memoria de 200 ¢ 0x00C8. Nota: Deve ler o Meter | Function [Start ADDIStart ADD| P2t2 byte|Data byte| XCRC | XCRC
valor DP ou confirmar o valor do menu DP, primeiro para garantir a posig&o do ADD code High bit | Low bit |?]’_‘9}:hb,t :engg_‘t ICOdt?'t hpot?ﬁ't
ponto decimal durante a leitura de dados e converter os dados para o valor Igh bi Oow I Oow Bl Igh bl
correspondente primeiro, antes de gravar os dados no controlador. 0x01 0x10 0x20 0x03 0x00 0x01 OxFA 0x09
Host request (Leiura de multi-registro) 3. Fung&o escrever um registro simples:
1 2 3 4 5 6 7 8 For example: Host use 0x06 function code write SV (setting value 150)
Meter | Function IStart ADDIstart ADD|P2t@ byte|Data byte KCRC | XCRC Host request (write single-register)
] . -~ | length length code code
ADD code High bit | Low bit high bit | low bit | low bit | high bit 1 2 3 4 5 8
XCRC | XCRC
0x01 0x03 0x20 0x03 0x00 0x01 Ox7F OxCA Meter |Function | ADD ADD Data Data code code
ADD code High bit | Low bit | high bit | low bit | low bit |high bit
Slave normal answer(Read multi—register) 0x01 0x06 0x20 0x03 0x00 0x96 OxF2 0x64
1 2 3 4 5 XCSC >'<C7RC Slave normal answer(write single-register)
Meter Function | Data byte | Data high| Data low éode c:ode 1 2 3 4 5 6 7 8
ADD d number bit bit f h .
code low bit high bit Meter | Function | ADD ADD Data Data ﬁgﬁf >'(<:g§ec
0x01 0x03 0x02 0x00 0xC8 0xB9 0xD2 ADD | code | High bit | Low bit | high bit | low bit g wOus.
low bit | high bit
0x01 0x06 0x20 0x03 0x00 0x96 0xF2 0x64
slave abnormal answer(Read multi-register)
1 2 3 4 5 Slave abnormal answer(write single-register)
Meter Function XCRC code | XCRC code 1 2 3 5
ADD d Error code ) ) ] N i
code low bit high bit Meter Function Error code XCRC code XCRC code
0x01 0x83 0x02 0xCO0 OxF1 ADD code low bit high bit
0x01 0x86 0x02 0xC3 OxA1
2. Fungao escrever multi-registros:
Por exemplo: O coédigo de fungédo do uso do host 0x10 escreve SV(valor de configu-
ragdo 150). O codigo ADD de SV é 0x2000, porque SV ¢ inteiro (2dyte), captura 1
registro de dados. O cédigo hexadecimal de 150 & 0x0096.
Host request (write multi-register)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Func-|Stert | Start |Data | Data |p, | pata | pata |%CRC |CRC
Meter| ,. ADD | ADD |byte |[byte :
ADD tion High | Low [length |length byte | high |[low |[code |[code
code bit bit high bit|low bit length | bit bit low bit [high bit
0x01| O0x10| 0x20 | 0x03 | 0x00 | 0x01 | 0x02 | 0x00 | 0x96 | 0x07 O0xCF
16 17
Enderego e Nomes dos Parametros Reserve
= Le /Es - 22 | 0x2028 | AD1 [Tipo do Alarme 1 L/E
No. | ADD |Nome llustragao Observagdo —
creve = — I 23 | 0x2029 | AD2 [Tipo do Alarme 2 L/E | ATENGAO AO ADICIONAR
0x2000 | PV |Valor Medido L | Go Do e Genadon 24 | 0x202C| AE1 [Extenséo do Alarme 1 | L/E
2 | 0x2001 | STA |Estado da Saida L [Referente nota@® 25 | 0x202D | AE2 |Extensdo do Alarme 2 |L/E
3 | 0x2002 | MV [Saida L/E Reserva
Quando é usado programa, Modo de controle apos PVST(-2); RST(-1); RUN(0);
68V lido & o valor ajustado 26 | 0x2040 | POM |Energizago L/E |HoLD( 1) STOP(2);
4 | 0x2003 | SV |Set Point L/E |do programa atual, ou o SV 27 | 0x2041| OT [Modo de Controle L/E
escrito é o valor definido de
controle de valor fixo. 28 | 0x2042 | ACT [Saida Modo Controle |L/E
; " 0x2043 | PDC |Algoritimo PID : ;1
5 | 0x2004 | RSA |Ajustes de Programagéo| L/E Run (0)'_ Stop (2)'. 29 goritimo L/E |0: Fuz 1: Sd
(P;ause(l1)c,j AFL’JtO tune((31,) 30 | 0x2045| P |Banda proporcional L/E
ontrole do Program (-1);
" . 31 0x2046 | Tempo |ntegra| L/E
M |Modo Auto/manual Contr. do Valor Fixo ( 0);
6 | 0x2005 |A-M L/E | Controle Manual  ( 1); 32 | 0x2047 | D |Tempo Diferencial L/E
Contr. Manual/Autom.( 2) 33 | 0x2048 | CP [Tempo de Cidlo JE
N.do passo atual do
7 | 0x2006 |STEP| " o 2 ra L -
007 7R prog 34 | 0x2049 | DB |Histerese banda morta | L/E
8 | X Tempo da Rampa L 35 | 0x204A | OLL |Limite Controle baixo | L/E |Padr&o com 1 casa decimal
9 | 0x2008 | TH [Tempo do Patamar L 36 | 0x204B| OLH |Limite Controle alto | L/E |Padrao com 1 casa decimal
Reserva — - -
Limite saida analog. Em conjunto com o valor de
10 | 0x2010 | INP |Sinal de entrada L/E 37 | 0x204D] BRL Jpaixa LE |DP para ter dados
imi ; Em conj. com o valor 38 | Ox204E | BRH |Limite saida analog.altal L/E |EM conjunto com o valor de
11 | 0x2011 | FL |Limite escala baixo L/E de DP para ler dados DP para ter dados
; 39 | 0x2052 | SFO [Limite saida soft-start | L/E
L Em conj.o com o valor __
12 | 0x2012 | FH |Limite escala alto L/E de DP para ler dados 20 | 0x2053 | SFT 'ag“s'ﬁ,‘?t‘_’s%;ﬁmperat“ra LE
13 | 0x2013 | DP Po.nto decimal L/E 41 | 0x2054 | smo g:fae\ﬁgiaenétg gg onto de L/E
14 | 0x2014 | UT |Unidade de temperatura L/E |°C (25) / °F (26) aizaga0 0P
5 Banda de tolerancia de
15 | 0x2015 | PS |[Corregao de valor L/E 42 | 0x2055 | GSK temperatura. L/E
16 | 0x2016 | FT |Filtro Digital L/E Reserve
0x2017 | DTR .0~2.0(0~ Sele¢édo do Programa A
17 Valor Fuzzy L/E |0.0~2.0(0~20) 43 | 0x2060 | PTN |3 sergexecutadog L/E |ATENCAO AO ADICIONAR
Reserva 44 | 0x2062 |SV01 |Valor 10 set point --- |L/E
18 | 0x2020 | AL1 |Set point Alarme 1 L/E 45 | 0x2063 |TRO1|Tempo 1o rampa L/E
19 | 0x2021 | AL2 |Set point Alarme 2 L/E |ATENGCAO AO ADICIONAR 46 | 0x2064 | THO1 | Tempo 10 patamar L/E |-1:HOLD;-2:STOP; -3:RPT
20 | 0x2024 | HY1 |[Histerese Alarme 1 L/E 47 | 0x2065 [SV02| Valor 20 set point --- | L/E
21| 0x2025 | Hy2 |Histerese Alarme 2 L/E |ATENGAO AO ADICIONAR 48 | 0x2066 | TR0O2 | Tempo 20 rampa LIE
49 | 0x2067 | THO2 | Tempo 20 patamar R/E |Funcgéo similar ao THO1
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50 | 0x2068 | SV03 | Valor 3oset point --- |L/E
51 | 0x2069 | TRO3| Tempo 3orampa L/E
52 | 0x206A | THO3 | Tempo 3o patamar L/E | Fungéo similar ao THO1
53 | 0x206B | SV04 | valor 40 set point --- L/E
54 | 0x206C | TR04 | Tempo 40 rampa L/E
55 | 0x206D | THO4 | Tempo 40 patamar L/E | Fungé&o similar aoTHO1
56 | 0x206E | SV05 | Valor 50 set point ---  |L/E
57 | 0x206F | TROS | Tempo 50 rampa L/E
58 | 0x2070 | THO5 | Tempo 50 patamar L/E | Fungé&o similar ao THO1
59 | 0x2071 [SVO06| Valor 60 set point ---  |L/E
60 | 0x2072 | TR06 | Tempo 60 rampa L/E
61 | 0x2073 | THO6 | Tempo 60 patamar L/E | Fungao similar aoTHO1
62 | 0x2074 | SVO7|Valor 7o set point ---  |L/E
63 | 0x2075 | TRO7 | Tempo 7o rampa L/E
64 | 0x2076 | THO7 | Tempo 70 patamar L/E | Fungao similar ao THO1
65 | 0x2077 | SV08| Valor 8oset point ---  [L/E
66 | 0x2078 | TRO8| Tempo 8o rampa L/E
67 | 0x2079 | THO8 | Tempo 8o patamar L/E | Fungdo similar ao THO1
68 | 0x207A | SV09 | Valor 9o set point ---  |L/E
69 | 0x207B | TR0O9 | Tempo 9o rampa L/E
70 | 0x207C| THO9 | Tempo 90 patamar L/E | Fungé&o similar ao THO1
71 | 0x207D | SV10 | Valor 100 set point --- |L/E
72 | 0x207E [TR10| Tempo 100 rampa L/E
73 | 0x207F [ TH10 [ Tempo 100 patamar |L/E | Fung&o similar ao THO1
74 | 0x2080 | SV11 |Valor 110 set point --- |L/E
75 | 0x2081 | TR11 |Tempo 110 rampa L/E
76 | 0x2082 | TH11 [Tempo 110 patamar L/E | Fung&o similar ao THO1
77 | 0x2083 [SV12|Valor 120 set point --- |L/E
78 | 0x2084 | TR12|Tempo 120 rampa L/E
79 | 0x2085 [TH12| Tempo 120 patamar L/E | Fungao similar ao THO1
80 | 0x2086 | SV13|Valor 130 set point --- |L/E
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81 | 0x2087 | TR13 |Tempo 130 rampa L/E
82 | 0x2088 [TH13|Tempo 130 patamar L/E
83 | 0x2089 |SV14 |Valor 140 set point --- | L/E
84 | 0x208A | TR14 |Tempo 140 rampa L/E
85 | 0x208B | TH14 |Tempo 140 patamar L/E
86 | 0x208C |SV15 |Valor 150 set point ---  |L/E
87 | 0x208D | TR15 [Tempo 150 rampa L/E
88 | 0x208E | TH15 [Tempo 150 patamar L/E
89 | Ox208F | SV16 |Valor 160 set point --- |L/E
90 | 0x2090 |[TR16|Tempo 160 patamar L/E

Fungéo similar ao THO1

Fungéo similar aoTHO1

Fungéo similar aoTHO1

91 | 0x2091 | TH16 |Tempo 160 rampa L/E |-2: STOP; -3:RPT
Reserva

92 | 0x2FF0|ADD |Ender.Comunicagdo |L/E

93 | Ox2FF1| BAD |Veloc.Comunicagdo L/E [[0]: 4.8K; [1]: 9.6K

94 | Ox2FF2| DTC |Tempo de Espera Comun.|L/E | Ref. to nota@®

[0]: no; [1]:paridade par;

95 | Ox2FF3|PRTY |Paridade L/E o .

[2]: paridade impar
96 | Ox2FF4|LCK |Senha L
97 | Ox2FF5| VER |Versdo L

L: somente Ler; L/E: ler e escrever.
Nota® .: Medigao da indicacéo de estado, quando bit de dados = 1, significa saida;
quando os dados bit = 0, significa que ndo ha saida.

D7 | D6 [ D5 [ D4 [ D3 | D2 | D1 | DO
[ STOP [ HHHH [ LLLL [ AT [ AL2 [ AL1 [OuT2 [OuUTt|
Nota®@ .: Transporte equacionado de atraso de resposta de dados de comunicagdo DTC

DTC: T 0 —Response delay: 0 ~ 9 means 10 ~ 100ms
Sequenced transport of byte: 0: high byte in front, low byte behind;

1: low byte in front, high byte behind
Reserve
16 digits CRC check code get C program
unsigned int Get_CRC(uchar *pBuf, uchar num)

unsigned ij;
unsigned int wCrc = OxFFFF;
for(i=0; i<num; i++)
{
wCrc A= (unsigned int)(pBufi]);
for(j=0; j<8; j++)

if(wCrc & 1){wCrc >>= 1; wCrc A= 0xA001; }
else
wCrc >>=1;

}
return wCrg;

}
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